ESTO ES UNA PRIMERA VERSION. PUEDE CONTENER ERRORES

Energia Solar - Leccion 2

Serie: Conecte el positivo de un componente al negativo del otro.

Vo=V, +V,..

Ip=1,=1,

Paralelo: Conecte el positivo de un componente al positivo del otro. Igual con los negativos.
Ve=V,=V7,

Ip=1,+1,..
Paneles Individuales Panel 1 Panel 2
Voltios 7V 7V

Amps 0.46 A 0.46 A
Potencia 3.22 Watts 3.22 watts
Conexion de los paneles Serie Paralelo
Voltios 14V 7V

Amps 0.46 A 0.92 A
Potencia 6.44 Watts 6.44 Watts

Dimensionamiento del Sistema Solar para la Botica

Watts Totales Necesitados:

Watts = Amperes * V oltios

Energia Totales = Cantidad *x Watts x Housuse

Dia
Unidad Cantidad | Watts %‘ame Energia conversion Energia
totales AC AC -DC totales DC

(+) (Wh/dia)
Luz LED 3 10 4 120 9 133
Ventilador 1 55 4 220 9 245
Celular 1 15 2 30 9 33
Radio 1 45 4 180 9 200
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Caja 1 75 8 600 .9 667

Total | 200 W | Total 1150 Total 1278
Wh/dia Wh/dia

Dimensionamiento minimo del Inversor
Watts Totales (Suma de todos los vatios necesarios para todas las cargas): 200 W
Tamafo minimo del inversor = 200W * 1.25 ( Por seguridad)= 250W

Watts dados por el Panel Total Necesaria:
Energia,,

~ Horas pico de solxng ¢

P,y = Watts dados por el panel

Ngos = 0.8 (Eficiencia de los componentes de energia solar)

. _ Horas Totales de Sol
Horas pico de Sol = (o

En la Republica Dominicana, hay un promedio de 6.5 horas pico de sol por dia

Energia diario Total Necesaria (Suma total de toda la energia necesitada): 1,278
Watt-Horas/dia

1,278 Hail-horas
6.5 horas QZZ de sol x(0.8

P, =

P, =245.8 Watts dados por el panel

Tenemos un panel solar que es de 250 watts y tiene un voltaje nominal del
sistema de 24 voltios. Utilizaremos baterias de 12 voltios con 100
Amperes-horas.

. __ Watts dados por el panel
Paneles Requerldos " potencia del panel solar

. _ 2458 Watts
Paneles Requeridos =<35575%

Panels Requeridos = 1

Ah Requerido = M%‘W’ X dia de autonomia +V oltaje nominal -~ Eficiencia de la bateria+ Porcentaje de descarga
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Unidad Total Dias de Tensién Eficiencia | Porcentaje Total de

DC Autonomia | nominal dela de Amperes
Watts- del Bateria descarga Hora

Horas sistema + + Necesario
Luz LED 133 1 24 0.88 .65 9.7
Ventilador 245 1 24 0.88 .65 17.8
Celular 33 1 24 0.88 .65 24
Radio 200 1 24 0.88 .65 14.6
Caja 667 1 24 0.88 .65 48.6
Total 93.1

Baterias Requeridas en Serie

Nominal system voltage
Battery voltage

Baterias en serie =

, - — 24 Voltios
Baterias en serie = 502

Baterias en serie = 2

lineas de baterias Requeridas en Paralelo

) , _ Ah needed
lineas de baterias en paralelo= ;&= "" Battery

3.3

lineas de baterias en paralelo = 100 4%

lineas de baterias en paralelo =1

Dimensionamiento del controlador de carga
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Tamafio del Controlador de Carga = Lofenciadel Panel s 1 55 ( p oy seouridad)

Tamafo del Controlador de Carg

Voltaje del panel

— 250 Watts
A= 3 Volios * 125

Tamafio minimo del Controlador de Carga = 13 A

Determinar el Tamano del Sistema

Cargas

Energia = Potencia x Tiempo = Watts por hora (Wh)
Con el fin de dimensionar el sistema, primero tienes que calcular la cantidad de
energia que vas a utilizar para encontrar la energia que el sistema tendrd que cumplir.
Usted necesita:

o la cantidad

o la potencia de los articulos

o y las horas utilizadas por dia

m  Energia total (Wh) = Qty * Potencia (W atts) * %

La energia se pierde cuando se cambia de DC a la AC. Esa cantidad perdida es de 0.9
(debe tenerse en cuenta al momento de tomar la medida de las baterias y componentes
DC del sistema.

Componentes

Paneles
El sol carga tu sistema directamente a través de los paneles solares. Es mejor conectar tus

paneles en paralelo para incrementar la potencia, de esta forma los paneles no perderan todo

la potencia cuando uno esté cubierto. Hay tres tipos de paneles en el mercado:

1.

Silicio Monocristalino
Estos son los paneles mas eficientes en la actualidad. Tienen un alto contenido de

silicio y son mas caros debido a esto. Los paneles monocristalinos tienen una
eficiencia que van desde 15 hasta 20 %, y la mayoria de los fabricantes ofrecen una
garantia de 25 afios .

Silicio policristalino

Estos paneles son menos caros, pero también son menos eficientes. Los paneles de
silicio policristalino tienen una eficiencia que van desde 13 hasta 16%.

Célula Solar de Pelicula Fina
Estos paneles solares flexibles y producido en masa. Tienen las eficiencias mas bajas ,

que van desde 6-10% y el mas barato para comprar .
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Dimensiones

El tamafio de los paneles solares depende de los vatios necesarios para su sistema y la
eficiencia de los paneles. La unica razén por la que se necesita paneles solares mas eficientes
seria si usted tiene una cantidad limitada de espacio para poner los paneles solares.

_ Ppv
n Pleno Sol x Zona

Zona = m?

P,, = Potencia necesarias para las cargas (watts)
n = Eficiencia
Pleno Sol = 1000 44

Zona

ejemplo:
— 220 watts
0.18 1000 %45 xZona
— _ 220 Watt.
Zona = wattsa >

1000 %45 0,18

Zona = 1.11 m?

Célculos de la energia
Para calcular la energia de los paneles solares que se puede proporcionar por el sol,

utilizamos la ecuacion diaria Energia. Para asegurarse de que su panel serd lo suficientemente
grande para sus necesidades, calculamos cuanta energia se puede proporcionar. Si la energia
proporcionada en un dia es suficiente para sus necesidades diarias de energia, su panel es lo
suficientemente grande.

Nota: Es mejor conectar los paneles en paralelo. Esto es porque si tenemos los paneles en
serie y uno es sombreado o cubierto, no tendremos energia producida.

Energia = P,y * Horas pico de sol X 1y

Ngos = 0.8 (Eficiencia de los componentes de energia solar)

P, = Watts dados por el panel

. _ Horas Totales de Sol
Horas pico de Sol = S

1 = Wh
Energladiaria ~ Dia
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% En la Republica Dominicana, hay un promedio de 6.5 horas pico de sol por dia. Las
horas picos se conoce como insolacion, y estas dependen de donde estas.

ejemplo:

Energia ;= 220 Watts * 6.5 Horas pico de sol x 0.8

Energia,, = 1,144 B

Dimensionamiento Baterias

La cantidad de baterias depende de la energia necesaria en un periodo de un dia, los dias de
autonomia elegidos, voltaje nominal del sistema, profundidad de descarga y alambre y
eficientizacion de bateria. La eficiencia son:
e de los cables son alrededor del 98%
e las baterias son alrededor del 90 % de eficiencia
e Las baterias no deben ser dados de alta mas de 80%, pero lo mejor es que no les verter
mas de 50% para el uso méaximo la vida util.

Dias de autonomia son los dias que su sistema sera utilizado sin recargar las baterias. La mas
cantidad de dia que hay entre carga, la mayor cantidad de baterias seran necesitadas. Nuestro
equipo opto por utilizar una autonomia dia porque no hay muchos dias completos sin sol aqui
en Santo Domingo.

Por ultimo , el voltaje nominal del sistema es la tension del banco de baterias que es

generalmente igual al voltaje de los paneles solares. Lo mejor es que las baterias tengan el
mismo voltaje que la salida de tus paneles.

Unidades:
Amperes por horas (Ah)

Ecuacién para Amperes por Horas

Ah = %W + Voltaje nominal + Eficiencia del cableado ~ Eficiencia de la bateria
Amperes por hora dada por la bateria = % X .65 (Percent Discharge)

% Amperes por horas proporcionados por el sistema dependen de si las baterias estan en
serie o en paralelo. Para aumentar la tension de la bateria (que tiene que ser el mismo
que el voltaje nominal del sistema), conecte las baterias en serie. Para aumentar los
amperes por horas, conecte las baterias en paralelo.

Controlador de Carga
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El controlador de carga regula la corriente que pasa por las. Este previene la
sobrecarga y controla la tension de las baterias. Impide que la corriente salga de las baterias
cuando no hay energia entrando desde los paneles. También muestra si las baterias estan
descargadas o cargadas por completo.

Posicidn del cableado:

El controlador de carga esta conectada entre los paneles solares y el banco de baterias.

Unidades:
Corriente, medidos en Amperes

Célculos
1. Los controladores de carga se clasifican por la corriente de salida de los paneles
solares. Para encontrar la corriente, utilice las siguientes ecuaciones:

Potencia = Corriente
Voltaje

W atts total (de los paneles)
V oltaje nominal del sistema

= Total de amperios recibidos por controlador de

carga :

2. Los amperios totales recibidos por el controlador de carga se multiplica por un factor
de seguridad de 1.25 para estimar los amperios totales que el controlador de carga
tendra que manejar.

Amperes totales x 1.25 = Amperaje total que el Controlador de Carga tendra que
manejar.

Ejemplo:
250 Watts / 24 Volts = 10.42 Amperes
10.42 Amperes x 1.25 = 13.03 Amperes

En este caso, seria necesario un controlador de carga de 20 amperios , o para la
seguridad de sobredimensionar un controlador de carga 25 Amp . Siempre
sobrestimar para evitar problemas en el futuro.

Inversores
Los inversores toman la corriente directa (DC) de los paneles solares y la convierte en
corriente alterna (AC). Hay diferentes tipos de inversores que afecta la eficiencia pero el mas
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puro es el Inversor sinusoidal. Es mejor seleccionar un inversor que pueda sostener 25% mas
de la potencia que los vatios estimados. Un inversor debe ser capaz de suministrar energia
para todas las cargas AC.

Posicién de cableado:

Las baterias positivo (r0jo) y negativo (negro) estan conectados a los nodules DC en el
inversor y los tres cables de AC (blanco, verde y negro) del inversor a las utilidades.

Unidades
Los tamaios de los inversores se basan del Volt Ampere/KiloVoltios Amperios (VA/KVA)
1 VA =1.18 Vatios

Dimensionamiento:
Debe ser capaz de soportar los vatios maximo DC (maximo que los paneles proporcionan), y
los vatios maximo de corriente alterna de los aparatos , asi como el voltaje nominal.

Ejemplo:
Si usted tiene unos dos paneles de 220 vatios con una tension nominal de 24 voltios , un

tamano de inversor que puede sostener la potencia es uno de 1.5 KVA de 24 voltios.

Interruptor de Circuito (o Breakers)

La funcion de un breaker es crear un cortocircuito as ique no hay mas electricidad se
esta ejecutando a través de los cables. Cuando el interruptor esta encendido, la electricidad
entra. Cuando el interruptor estd apagado, la electricidad ya no es capaz de pasar.

Los interruptores automaticos son mas utiles cuando se trata de mantener el sistema.
Si hay un problema con el sistema, el circuito no puede correr cuando el sistema se esta
reparando por cuestiones de seguridad. Con un breaker, uno simplemente cierra la corriente
eléctrica.

Posicion de cableado:

Un breaker es ttil cuando es conectado después de los paneles solares. Un breaker conectado
después del banco de baterias también es 1til. Estos son conectados regularmente al cable
positivo.

Units:
Current (measured in amps)

Célculos:
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e Amperes Totales de los Paneles x Factor de Seguridad (1.25) = Amperes totales que
el breaker necesita manejar.
Ejemplo:
La corriente de un panel solar de 240 watt con 12 voltios nominales del sistemas de
20 Amperes. 20 Amps x 1.25 =25 amps

Pararrayos

Los pararrayos tienen que soportar un enorme aumento de la tension. Tiene el proposito de
proteger el sistema si es golpeado por un rayo. El tamafio de un pararrayos para una pequeia
instalacion fotovoltaica serd ser 600V .
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