Potsdams Warmeversorgung im Wandel

Tiefengeothermie als Baustein einer zukiinftigen Warmeversorgung —technische Analyse am Beispiel Heinrich-Mann-Allee

Forschungsfrage: Wie kann Tiefengeothermie technisch zur Transformation der Potsdamer Warmeversorgung beitragen — und welche Systembedingungen begrenzen oder ermoglichen die Integration?

Ausgangslage & raumliche Einordnung Vorgehen & technischer Bewertungsrahmen Fallstudie Heinrich-Mann-Allee

Bestandsnetz, Warmebedarf und Standortlogik Quellenbasiert statt eigene Simulation Pilotprojekt fur hydrothermale Tiefengeothermie

e Potsdam besitzt ein zentrales Fernwarmesystem mit ca. 214 km Netzlange und rund 3.300 Hausanschlissen.

Thermalwasser

Technologie
e Das Bestandsnetz arbeitet mit hohen Vorlauftemperaturen; historisch pragen Erdgas und Kraft-Warme-Kopplung die 0 SRR G
Erzeugung.

Warmenetz, Erzeugung, Temperatur hydrothermale
Tiefengeothermie

ca.47°C

e Die Warmewende erfordert lokale erneuerbare Warmequellen und eine geeignete Netz- und Quartiersstrategie.
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Versorgungspotenzial der Anlage.

Abb. 1: links Fernwédrmevorranggebiete und Erzeugungsanlagen; rechts geplante Fernwédrmeerweiterung. Quellen: Teilstudie Fernwédrme 2017; Tagesspiegel/PNN 2024.

Abgrenzung der Arbeit Technische Bedeutung
. . B
Was zeigen die Karten? e keine Detailplanung der Energiezentrale

. Der Standort zeigt, dass Tiefengeothermie in Potsdam praktisch nutzbar ist und als Pilotprojekt fur weitere Anlagen
* keine Wirtschaftlichkeitsrechnung dienen kann.

e Fernwarme eignet sich vor allem in Gebieten mit hoher Warmedichte.
L]

* Neue Quellen wie Geothermie missen raumlich zu Netz, Warmebedarf und Stadtentwicklung passen. e Fokus: technische Einordnung, Plausibilitt und Integrationspfade

Quellenu. a.: EWP / Stadtwerke Potsdam, ProPotsdam, Bundesverband Geothermie

Funktionsweise der geothermischen Warmeversorgung Systemintegration: vom Quartier zum Fernwarmenetz

geschlossenes Dublettensystem mit Warmeubertragung Die technische Kernfrage ist die Passung von Temperaturniveau, Netzstruktur und Warmebedarf.

Tiefe Geothermie fiir Potsdam
— Nachhaltige Warme aus der Tiefe i unser Stadtquarter — Warme fiir Potsdam: Bestandsnetz trifft Tiefengeothermie

Vom Hochtemperaturnetz zur nachhaltigen Warmeversorgung

BESTANDSNETZ DIE HERAUSFORDERUNG TIEFENGEOTHERMIE HMA

Hochtemperatur-Fernwarmenetz f Nachhaltige Warmequelle aus grof3er Tiefe
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durch GroBwarmepumpen Absenkung der Aufbau oder Erweiterung Kombination mit anderen

auf das bendtigte Netztemperatur durch von Niedertemperatur- oder erneuerbaren Quellen und
Netztemperaturniveau. Anpassung von Erzeugung Nahwirmenetzen fir Speichern fir eine sichere

und Verbrauch. geringere Vorlauftemperaturen, und flexible Versorgung.
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Kreislaufprinzip

Warum nicht einfach einspeisen? Heute > zweiter Ausbauschritt Technische Integrationsoptionen
gntelzgrund > Fdorderbohrung > Warmetauscher / Energiezentrale > Quartiersnetz  Injektionsbohrung > Rickfuhrung in Die geothermische Quelle liefert ca. 47 °C, wahrend das bestehende Netz Heute: geothermische Quartiersversorgung. Geplant: Aufbereitung und * GroBwéarmepumpen
Al LI abschnittsweise deutlich hdhere Temperaturen bendétigt. Entscheidend ist Einspeisung zusatzlicher Warme in das stadtische Fernwarmenetz. ¢
. . e Temperaturabsenkung

daher die passende Integrationsstufe. .

e Niedertemperatur-/Nahwarmenetze
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Kombination mitweiteren tokaten Quetten
Sicherheits- und Systemlogik

Das Thermalwasser gelangt nicht direkt in die Gebaude - tibertragen wird ausschlieBlich die Warme tber den

Warmetauscher. Bewertung

Die technische Herausforderung liegt nicht allein in der Warmegewinnung, sondern in der Kopplung von Quelle, Warmepumpe, Netztemperatur, Gebaudetechnik und zuktnftiger Stadtentwicklung.

Schematische Darstellung; technische Zahlen werden durch Projektquellen separat angegeben.

Kernergebnisse & technische Bewertung Ausblick & Empfehlungen Fazit & Take-home Message

Vom Pilotprojekt zur Systemfrage Skalierung nur mit Standortprifung und Netzstrategie Was bleibt technisch entscheidend?

Technisch funktionsfahi .
E Ausblick Potsdam
Die Warmegewinnung am Standort wurde erfolgreich umgesetzt.

¢ bis 2030 funf weitere Tiefengeothermie-Anlagen geplant

. Tiefengeothermie kann einen wichtigen Beitrag zur Potsdamer
e genannte GroBenordnung: rund 25 MW Warmeleistung Wirmewende leisten.
Systemintegration anspruchsvoll ¢ langfristiges geothermisches Potenzial: ca. 120-300 GWh/a

Ihr Erfolg hdngt jedoch von einer abgestimmten Entwicklung von

Temperaturniveau, Netzstruktur und Warmebedarf bestimmen die Einbindung. Wérmequelle, Wéirmenetz, Gebauden und Stadtplanung ab.

Quartierslosungen als Einstieg Technische Empfehlungen

Niedrige Temperaturen konnen lokal effizienter genutzt werden.

0 Standorte schrittweise entwickeln und geologisch sorgfaltig prifen

0 Quart|erslosungen priorisieren Kernaussage fiir die Diskussion

Ubertragbarkeit standortabhingig

. . . . . . o Die entscheidende Frage ist nicht nur, ob Geothermie Warme liefern kann, sondern wie gut diese Warme in Netz, Quartier
Geologie, Warmenachfrage und Netznahe mussen einzeln gepruft werden. Netztemperaturen langfristig absenken und zukiinftige Stadtentwicklung passt.

° GroBwarmepumpen gezielt einsetzen

. . . . e Stadtentwicklung und Warmeplanung gemeinsam denken Ubertragbarkeit
Weiterentwicklung seit dem Zwischenstand

HMA ist ein sinnvoller Pilot; jede Erweiterung bendotigt eigene Prifung von Geologie, Warmebedarf und Netzanbindung.
Von einer breiten Informationssammlung zu einer fokussierten Fallstudie mit gepruften Kenndaten und
Systemintegrationsanalyse.

i Poster-Schlussfolgerung: Geothermie ist weniger ein einzelnes Anlagenprojekt als ein Baustein der kommunalen
Kurzbewertung: vielversprechend, aber kein einfacher Ersatz fiir das bestehende Hochtemperaturnetz. Offene technische Fragen Wirmeplanung . e = R
COP der Warmepumpen, Gebaudetechnik, Rucklauftemperaturen, Eigentimerstruktur, Netzausbaukosten.

¢ Landeshauptstadt Potsdam (2017): Teilstudie ,Klimaneutrale Fernwarme®, insb. Abb. 4-1. * Energie und Wasser Potsdam / Stadtwerke Potsdam: Projektinformationen zur Tiefengeothermie. * Tagesspiegel / PNN (24.04.2024): ,Fernwarme fur Babelsberg ...“.
Queuen (Auswahl) ¢ Landeshauptstadt Potsdam (2025): Kommunale Warmeplanung — STEK Warme. * Neue Energie fir Potsdam. ¢ Kartenmaterial und Projektgrafiken gemaB Quellenangaben im Poster.

* Umweltbundesamt (2020): Nutzung von Niedertemperaturwdrmequellen in Warmenetzen. ¢ ProPotsdam. * Hinweis: alle technischen Kennzahlen als Gr6Benordnungen aus Projekt- und Planungsunterlagen.
¢ Bundesverband Geothermie.
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